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Vialkommen till Matematik kurs C.

I denna studiehandledning far du veta det mesta du behdver om kursen och kursens
upplaggning fran oss ldrare som arbetar med den. Om du behover veta mer eller tycker att
nagot ar oklart fir du inte tveka att ta kontakt med din lirare eller ndgon annan pé skolan som
kan hjilpa dig.

Kursupplaggning

Kursen bygger pé att du arbetar dig igenom en ldrobok och far det huvudsakliga stodet via en
studiehandledning och att du har tillgang till en ldrare som du kan stilla fragor till vid behov.
Allteftersom du arbetar dig framat i1 kursen gor du ett antal obligatoriska studiearbeten som
din ldrare bedomer och skickar tillbaka till dig.

Distansstudier innebir att du kommer att studera 1 stort sett helt pa egen hand och inte tillhora
ndgon studiegrupp med forutbestamd studietakt. Det betyder ddremot inte att du skall vara
helt ensam med matematiken. Du har en larare som du far stilla alla de matematikfrdgor som
du behover svar pa. Dessa frdgor kan du stélla per e-post, telefon, fax eller vanligt brev. Du
skall inte tveka att ta kontakt med din ldrare nar du kor fast, de ar till for att hjélpa dig. Skriv
gérna upp din ldrares namn, epostadress och telefonnummer i studiehandledningen eller
laroboken sa finns det lattatkomligt om du kor fast i1 dina studier.

Har du fragor som giller studiemedel, studietakt, behorighet till vidare studier med mera
kontaktar du skolans studievigledare, sddana fragor kan ldrarna inte svara pa.

Kursmaterial

Nar du arbetar med denna kurs behdver du en larobok, en formelsamling och en grafritande
riknare. | kurspaketet ingar den formelsamling som anvinds vid de nationella proven i matematik.
Laroboken kdper du sjélv 1 bokhandeln. Det finns méanga bra ldromedel, vi har

valt att rekommendera Matematik 3000 kurs C/Komvux fran Natur&Kultur (ISBN 91-27-
51027-1) eftersom den i sig har ett upplédgg anpassat till vuxna som forsoker géra mycket pa

egen hand.

Allt eftersom du gar framéit i kursen gor du fem obligatoriska studiearbeten. Dessa
uppgifter finns tillsammans med studiehandledningen och 16ses med papper, penna och
minirdknare och skickas till din ldrare. Forsok gérna att 16sa uppgifterna som om de vore pa
ett prov, det vill sdga utan att "tjuvkika" i laroboken hur man skall goéra. Meningen med
studiearbetena &r att du skall fa personlig feedback pé dina svar och ditt sétt att 16sa uppgifter
av din ldrare. Din lédrare skickar tillbaka uppgifterna till dig nér han eller hon rattat,
kommenterat och/eller gett tips och rad. Studiearbetena dr inte betygsgrundande.

Examination

Hur kursen ldggs upp i detalj bestimmer din skola. Datum for examination kan du l4sa pa
kursens web-plats eller fa av din ldarare. OBS! Alla studiearbeten méste vara bedomda for
att fa delta i examinationen.



Kursmoment

Matematik kurs C dr pd hundra gymnasiepoéng och vi har delat in den 1 fem delar med tjugo
gymnasiepoing i varje del. Varje del avslutas med att du skickar in ett studiearbete. Du bor
gbra avsnitten i den ordning vi presenterar dem.

Den forsta delen av kursen ér till stor del repetition av det du lért dig i tidigare kurser 1
matematik samt lite om sa kallade rationella funktioner, definitionsméngd och vardeméngd.

Den andra delen fordjupar dina tidigare kunskaper om funktioner. Framfor allt tranar du pa att
16sa exponential- och potensfunktioner. I detta ssmmanhang 14r du dug ocksa en del om
logaritmer.

Del tre och fyra handlar om hur funktionsvérden &ndrar sig, dels i ett intervall (genomsnittlig
forandringshastighet) och dels 1 en enskild punkt (derivata). Dessa tva delar dr de mest
centrala delarna av kursen s& du bor 14gga ner bade tid och moda pé att bade forstd och kunna
rdkna med derivator.

Den femte och sista delen handlar om talfoljder och summor samt lite om kalkylprogram.

Studietips

Just nu kan det kdnnas att viagen till malet dr lang. P& sétt och vis dr det faktiskt s att vigen
tills du ar fardig med kursen ar l&ng men du kan gora valdigt mycket redan nu for att den
vagen ska bli sé latt som mojligt att vandra”. Ja, du kan vél sjdlv ana vart vi vill komma? Just
det. Man kan planera, planera och planera.

Studietakt

En bra takt for en kurs pa 100 gymnasiepoéng ar mellan en hel och en halv en termin (dvs. ca
20 veckor) for att du skall ha tid att reflektera 6ver det du lar dig och att det inte blir for
mycket av korvstoppning. Du kan dock sjélv paverka ldngden pé kursen till mycket stor del:
t.ex kan din arbetssituation vara sadan att du inte kan l4sa pé helfart men det kan ocksa vara sé
att du just nu har mycket tid. Heltidsstudier innebér en takt pa 20 gymnasiepodng per vecka.
Vill du veta mer om krav pa studietakt, vad som hinder om du inte haller din studietakt m m
tar du kontakt med nigon studievigledare eller kurator.

Studieteknik

Innan du bdrjar titta pa ndrmare pé kursen vill vi att du ldser om och reflekterar runt
studieteknik, ldrande och rdknande. Nédr man ldser pa distans &r det extra viktigt att man har
en studieteknik som fungerar. Darfor vill vi poéngtera ndgra saker.

Bekanta dig med materialet

G4 igenom ldroboken och annat som behovs i de olika momenten i denna kurs. Titta i
innehéllsforteckningen. Bldddra igenom nagra kapitel for att se hur de &r uppbyggda. Lés
skolverkets kursmél och betygskriterier.
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Att studera

Skapa en forforstaelse. Det gor du genom att du innan du borjar ldsa en text bekantar dig med
den. Bldddra igenom det kapitel du just ska ldsa. Titta pa kapitelrubriker och bilder. Stanna
upp vid sadant du tycker &r sirskilt intressant. G4 tillbaka till borjan. Skumlis texten och skriv
upp sddant du fastnar pa. Kontakta ldraren om du behover mer forklaringar. Anteckna sadant
du vill komma ihdg. Stryk under!

Anteckningsteknik

Anvind girna tankekarta. Rita in bilder och egna associationer. Anvind olika farger. Allt som
underlattar for minnet dr bra. Originella associationer dr speciellt effektiva. Anvénd helst
stolpar, tink dig att du ska géra sammanfattande rubriker pa det du ldser.

Studieplanering

Léagg girna upp det hela som ett veckoschema, dér du har speciella, fasta tider olika dagar i
veckan da du inte gér ndgonting annat. Dina studier maste ndmligen fa lov att ta tid. Det &r en
sysselsdttning att studera, precis som att jobba pé hel- eller deltid. Om man exempelvis vill bli
en duktig simmare, s& maste man naturligtvis trdna. Det géller samma sak nir man studerar.
Ytterligare en fordel med fasta studietider &r att de faktiskt kan gora det léttare att vara ledig.
Om man inte har nagon bestdmd studieplan kan det ndmligen hdnda att man blir sa fixerad vid
att plugga att man alltid har det 6ver sig, att det alltid ligger och skaver i bakhuvudet, s att
man till sist inte har nagon fritid alls, samtidigt som man inte heller far studierna att fungera.
Man dr mycket aktivare om man tar ett par timmar i taget. Sedan kan man kdnna att man gjort
sitt och kan syssla med nagot annat.

Motivation

Ténk inte att du ska gora allt pa en gang. Forsok att dela in dina studier i etapper pa vigen
mot det stora malet. Nér ett avsnitt ar klart gar du vidare till nista etapp. Belona dig sjélv.
Efter sista passet for veckan eller nér du avslutat en insdndningsuppgift gor du négot du
sarskilt tycker om. Se till att stdlla till med kalas nér kursen &r slut. De sma malen blir da
etapper pa vidg mot den stora festen!

Studiemiljo
Din tid ar viktig, det géller att vara "ekonomisk" med tiden och utnyttja den pa bésta sétt.
Darfor ar en bra studieplats viktig. Nar du véljer plats for ditt 14sande ar det bra om

e du kan stidnga dorren om dig och vara ifred och koncentrera dig,

e du har plats f6r och ordning pa dina bocker, pdrmar m m, sé att du inte behover ddsla
tid pa att leta saker,

e du har bra belysning sé att du inte blir sé trott i 6gonen,

e du moblerar s att det kinns trivsamt.



Inlérnings- och studietips

Formulera méilet med dina studier. Varfor vill du ldra dig detta? Forsok att motivera
dig sjdlv pa sd manga olika sétt som mojligt.

Dela in ditt mal i mindre, konkreta mél, dvs. ta ett litet steg i taget. Bestdm dig t.ex.
for att du t.o.m. fredag ska ha gjort tvé delkapitel i boken. Belona dig efter det att du
natt ditt delmal.

Planera och organisera dina studier. Ditt arbete underlédttas om du avgriansar och
begrinsar tiden, annars kan det kdnnas som om pluggandet aldrig tar slut. Gor gérna i
ordning en egen studiehdrna dér du kan ha ldrobocker, andra hjidlpmedel och dina egna
anteckningar framme.

Repetera!
Var positiv. Glad dig at det du faktiskt gjort.

Reflektera over dina egna strategier for att lira dig detta matematik. Forlita dig pa
dina egna resurser och det du faktiskt redan kan! Vilket sitt att lara dig foredrar du till
exempel? Lar du dig frimst genom att se? Kanske genom att hora eller goéra? Eller
mdjligen kombinationer av dessa? Det kanske t o m ir olika for olika &mnesomraden.

Forsok att hitta nigon som du kan studera tillsammans med och bolla idéer och tankar
med. Den fagel som inte provar sina vingar lér sig aldrig flyga.

Rita och skriv upp det du kédnner (vet) i uppgiften pé ett papper sé klarnar ofta bilden
av vad du skall rdkna ut. Stryk under dina delresultat och ditt slutresultat. Redovisa till
sist svaret separat. P4 proven bedomer vi inte bara svaren utan ocksa hur figurer ritas,
hur du tdnker, motiverar och rédknar uppgifterna.

Nir du loser problem - anvénd dig av dina forkunskaper for att forstd sammanhanget.
Gor upp en plan for hur du skall 16sa problemet. Folj din plan. Kontrollera att din
16sning verkar rimlig. Ar den inte det borjar du om med en ny plan.

Bli vin med din minirdknare. Att sitta pa ett prov med en rdknare som man inte dr van
att anvinda kan ge dig ovintade problem.

Nya kunskaper innebér ofta nya sitt att tdnka. Tréna darfor framst forstéelse, inte en
massa "losryckta regler". Testa dina kunskaper genom att delta i diskussioner och se
tillimpningar av de nya kunskaperna runt omkring dig.

Att ldra sig nya saker dr att glénta pa porten till en ny kultur! Var nyfiken, ta del av
den nya kulturen och vaga slanga de fordomar om matematikkulturen som du kanske
har. Ta alla chanser att fi delta 1 kulturen.

Traggla inte i timtal om du kor fast pd ndgon uppgift. Lagg bort den ett tag och gor en
annan uppgift i stillet. G4 till den besvérliga uppgiften vid ett senare tillfille.

Till sist: Gor smé pauser eftersom for 14nga pass gor dig trott. At och drick girna lite mellan
varven; hjdrnan arbetar nir du tdnker. En tur i motionsspéret, en promenad eller annan fysisk
aktivitet dr ocksa bra avbrott. Kroppen behdver rora pa sig och det du list, skrivit eller rdknat
faller pa plats under tiden.
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Litteraturtips

Vi rekommenderar for ndrvarande Matematik 3000 kurs C/Komvux som ldarobok, men det
finns dven andra bra laromedel. Ibland kan det vara en fordel att se saker forklarade pa andra
sdtt eller mer ingdende. Nedan foljer ndgra tips pa bocker att l&na och lésa.

Liromedel i matematik
Nedanstaende bok dr avpassad till den forra laroplanen men kan dnda vara anvindbara.

e Rikna till Max Grundbok C, Danielsson m fI, Gleerups Forlag.

Bocker om matematik och matematiker
Matematikhistoria ingar i kursmalen.

e Matematikens kulturhistoria, John McLeish, Forum

e Minniskorna bakom matematiken, Jan Unenge, Studentlitteratur

e  Om matt och mén, Sten von Friesen, Bra Bocker

e Liten guide for matematiska problemldsare, Bengt Ulin, Natur och Kultur

o Matematik med kalkylprogram, D. Sjostrand och P. Melander, YD Science&Arts

Att kénna till ndgot om hur dagens matematiska kunskap vixt fram i olika kulturer och veta
lite om de méanniskor som bidragit till detta dr dessutom bade intressant och allminbildande.

Anvandbara webbadresser

Haér har vi samlat en del adresser for dig har tillgang till Internet och &r intresserad.

Friaga Lund om matematik:
http://www.maths.lth.se/query/

Nationella prov i matematik:
http://www.umu.se/edmeas/np/information/np-tidigare-prov.html

Formelsamling till nationella prov i matematk C, D och E:
http://www.umu.se/edmeas/np/np-prov/formlerCDE.pdf

Amne: Matematik
Kurs: Matematik C
Kurskod: MA1203
Poing: 100



Mal enligt Skolverket

Mal som eleverna skall ha uppnitt efter avslutad kurs
Eleven skall

e kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for
tillimpningar och vald studieinriktning med férdjupad kunskap om sddana begrepp
och metoder som ingér i tidigare kurser,

e kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna
tillimpa dessa vid problemldsning,

e kunna stilla upp, forenkla och anvinda uttryck med polynom samt beskriva och
anvianda egenskaper hos négra polynomfunktioner och potensfunktioner,

e kunna stélla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck samt 16sa
polynomekvationer av hogre grad genom faktorisering,

¢ kunna anvénda matematiska modeller av olika slag, diribland dven sddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

e kénna till hur datorer och grafiska riknare kan utnyttjas som hjdlpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

e kunna forklara, askadliggéra och anvinda begreppen dndringskvot och derivata for en
funktion samt anvédnda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

e kunna hirleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor
av funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband ddrmed beskriva varfor
och hur talet e infors,

e kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans virde
numeriskt da funktionen &r given genom sin graf,

e kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika
tillimpade sammanhang med och utan grafritande hjdlpmedel.
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Betygskriterier enligt Skolverket

Kriterier for betyget Godkéand

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sddant sétt att det ar mdjligt att f6lja, forstd och prova de tankar som
kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kfriterier for betyget Val godkind

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och
tillvigagéngssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och
redovisar sitt arbete med logiska resonemang sévil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sétt att det
ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savéal muntligt som
skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berékningar och 16sning av olika typer av problem
och anvénder sina kunskaper frén olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien och
vilken betydelse den har i vér tid inom nédgra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid
problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat frn olika typer av matematisk problemldsning
och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdvil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av
matematiska problem och 16sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och
giltighet.

Eleven redogor for nidgot av det inflytande matematiken har och har haft f6r utvecklingen av
vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Och nu borjar matchen!

Niér du nu har ldst igenom denna studiehandledning &r det dags att sdtta igdng "pd allvar".
Titta igenom din ldrobok och gor en tidsplan for dina studier Tag sedan girna kontakt med din
larare och presentera dig och din matematikstudieplan. Det &r bra att uppritta en studerande-
larar-kontakt sa fort som mojligt och sd kdnns det mer som att du verkligen har paborjat dina
studier. Nu dr det upp till dig att sétta studiebollen i rullning, tillsammans ska vi jobba for att
gora mal.
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Forord

Var ambition med denna studiehandledning &r att den skall guida dig genom boken
Matematik 3000 kurs C/Komvux av Lars-Eric Bjork, Hans Brolin ochRoland Munther. Vi
beskriver kortfattat vad kapitlen handlar om och nér det ar dags att skicka in kursens fem
studiearbeten. Viktiga begrepp som du méste forsta dr understrukna. Gor gérna en egen liten
ordlista dir du med egna ord skriver ner vad dessa begrepp betyder.

Lycka till med studierna 6nskar matematikldrarna pa Nationellt centrum for flexibelt ldrande.

Hur anvinder jag kursboken?

1. Lé&s Till larare och elever” fore innehéllsforteckningen. Dér skriver forfattarna
hur boken dr upplagd och hur de har tinkt att boken ska anvindas.

2. Titta sedan i innehéllsforteckningen och skaffa dig en 6verblick dver vilka
moment som ingar i kursen. GOor upp en personlig tidsplan for dina studier: Nar
tanker du starta kursen och nér skall du avsluta kursen. Diaremellan skall du gora
insdndningsuppgifterna och skicka dem till din ldrare. Kom ihdg att planera in
tid till repetition ocksa.

3. Lis studiehandledningen som kommer direkt efter innehallsférteckningen.

4. Studera momentet problemldsning pé nista sida. Hall det som stér dar aktuellt
oavsett vilka problem du 16ser.

Sedan dr det dags att ta itu med rdknandet. D& du borjar med ett nytt kapitel i boken
(moment i kursen) gor du sa hér.

e Lis studiehandledningen i borjan av kapitlet for att fa en dverblick av vad du skall
kunna nér kapitlet dr klart. Dér kopplas innehéllet ihop med Skolverkets kursplan.
Darefter laser du sammanfattningen i slutet av kapitlet for att fi en mer konkret
bild av vad du ska kunna nér kapitlet ar klart.

e Varje kapitel innehaller ett antal fardiglosta exempel i bla text. Studera dem noga
och hor av dig till din ldrare om du inte forstir dem.

e GOr uppgifterna som finns 1 boken. Om du tycker att det ar ldtta uppgifter och/eller
for mycket likadana uppgifter s gor bara varannan eller var tredje uppgift sa att du
kommer framat. Rikna sedan de 6verhoppade 6vningarna nér du repeterar. Ta
kontakt med din ldrare om du inte forstar hur man kommer fram till det svar som
finns 1 bokens facit.

o Efter sammanfattningen finns Blandade ovningar. Spara med att gora dem tills det
borjar bli dags for examinationen. Nir man repeterar ér det bra att 16sa ndgra nya
uppgifter som man inte sett forut.

De uppgifter som finns under rubriken "Problemldsning" &r bra dvningar. Los ndgra sddana
lite nu och dé under kursens géng.
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Problemlosning

Allméngiltig strategi

1. Forsta problemet.

Vad soks?

Vad dr givet?

Verkar problemet rimligt?
Rita en figur om det gar.
Inf6r 1ampliga beteckningar.

2. Gor upp en plan.

e Har du sett detta tidigare?

e  Har du 16st ndgot liknande forut?

e Kan du dela in i delproblem?

e Kan du 16sa eventuella delproblem?
e Saknas det fakta?

e Var kan du finna fakta som saknas?

3. Genomfor planen.
o Kontrollera varje steg.
e Stryk under resultat.

e Fungerar det ¢j gor du upp en ny plan.

4. Se tillbaka. Glom inte detta steg!

o Ar resultatet rimligt?

o Kan man lsa problemet pa ett annat
satt?

o Ar resultatet eller metoden anviindbar
1 andra sammanhang?

© NATIONELLT CENTRUM FOR FLEXIBELT LARANDE, 2002

Exempel

En stor bulle kostar 2 kr mer &n en liten bulle.
Hur mycket kostar en liten bulle om sju sma
kostar lika mycket som fem stora?

Du skall ta reda pé vad en liten bulle kostar.
Det dr givet att en stor kostar 2 kr mer &n en
liten och att 7 smé bullar kostar lika mycket
som 5 stora.

Problemet verkar rimligt.

Pris for liten bulle: x kr

Pris for stor bulle: y kr

Skriv ut vad som soks:

Sokt: x

Skriv ner de matematiska sambanden mellan
x och y som du kénner:

y=x+2(1)

7x =5y (2)

Eftersom vi har tva obekanta och tva
ekvationer bor detta ga att 19sa.

Sétt in uttrycket for y som finns i ekvation
(1) i ekvation (2).

7x = Sy = 5(x+2)

Tx=5x+10
2x =10
x=5

Planen verkade fungera, vi har rdknat ut att
en liten bulle kostar 5 kr.

Det verkar rimligt att en liten bulle kostar 5
kr. For att vara riktigt séker fortsatter man
sina berdkningar.

Sittin x =51 ekvation (1) >y=7

Sétt in x =5 och y = 7 i ekvation (2). >
7x =35 =5y

Eftersom VL = HL har vi rikna ritt.
Svar: En liten bulle kostar 5 kr.
Metoden ér alltid anvindbar da man 16ser
linjéra ekvationssystem med tvd obekanta.
Det finns fler sitt att 16sa detta problem.
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Kapitel 1, Algebra och funktioner

Lés forst studiehandledningen pa sidan 12. Titta sedan igenom sammanfattningen pé sidorna
72-73 for att bilda dig en mer detaljerad uppfattning om innehallet i kapitlet.

1.1 Polynom

I detta avsnitt repeteras begreppet polynom, rakneregler for polynom, faktorisering av
polynom samt polynom i faktorform och 16sning av andragradsekvationer. Avsnittet dr viktigt
for hela kursen, fardigheterna kommer att behdvas fler ganger sa hall detta aktuellt.

1.2 Rationella uttryck
Har kommer ett nytt begrepp, “rationellt uttryck”. Med det menas ett uttryck med ett polynom

3x-7 4
och 5
2—x x =3

1 ndmnaren t ex

Nér man arbetar med rationella uttryck maste man hélla i minnet att dessa inte dr definierade
for de x-véirden som gor att nimnaren blir lika med noll. I det forsta exemplet ovan ér
uttrycket ej definierat for x = 2, i det andra ar uttrycket ej definierat for x = /3. Vissa x-
virden ingdr alltsé inte i1 funktionens definitionsméingd. Endast tal ur en funktions
definitionsmangd kan generera tal till funktionens virdemangd.

I 6vrigt ar det repetition och fordjupning av brakrakning:
* Forkortning och forldngning av brak

» Addition och subtraktion av brak

» Multiplikation och division med brak

For att du skall kiinna att du ir igdng med dina studier ir det dags att gora det forsta
studiearbetet och skicka till din lirare nu.

1.3 Funktionsbegreppet

Fran och med nu anvinds den allménna beteckningen f'(x) for funktioner av x (stér det f'(¢)
ar det en funktion av 7). Denna beteckning dr mycket vanlig, darfor dr det viktigt att du forstar
den. Uppgifterna pa sid 40-41 ar mycket viktiga.

I 6vrigt ar det repetition av linjdra funktioner och andragradsfunktioner.

Nu ér det dags att gora test 1:1A pa sidan 46. Folj anvisningarna i rutan ldngst ner till
hoger nér du ar klar. Om det var svért att klara test 1:1B kontaktar du din l4rare sé kan du fa
fler uppgifter att 6va pa innan du gar vidare.

1.4 Exponential- och potensfunktioner

Exponentialfunktioner dr mycket viktiga ndr man studerar eller gor kalkyler for sddant dir
tillvixten eller minskningen &r en konstant procentuell fordndring. T ex om virdeminskningen
pa en bil dr 11% per ar, hur mycket dr den vird om 7 ar om den idag ar vird 60000 kr?
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Potenslagarna fran A-kursen repeteras och du fér tréna pé att 16sa andragradsekvationer pa ett
annat sdtt an med pg-formeln.
Tidigare har du lart dig att 16sa andragradsekvationer t ex

x* =14 = x=+14

Har 1ar du dig ett likvardigt satt att skriva “roten ur x” genom att anvinda potenslagarna for tal
med rationella exponenter (exponenter 1 form av brék). Ovanstdende ekvation kan dérfor dven
16sas sa har

=14 = x=14"
Ekvationer av hogre grad kan 16sas pa motsvarande sétt
=63 = x=63"
x3 =87 = x =87

1.5 Logaritmer

Haér fér du ldra dig logaritmlagarna och att 16sa exponentialekvationer med hjélp av
logaritmer. Det giller samma sak som alltid for ekvationslosning: det du gor med hoger led
maste du ocksa gora med vinster led. Hér géller alltsé att logaritmerar du hoger led méste du
logaritmera vénster led. Det spelar ingen roll om du anvénder naturliga logaritmer, In, eller
tio-logaritmer, lg (log p& minirdknaren) nér du 16ser problemen sé ldnge som du &r konsekvent
och anvédnder samma logaritmsystem i vanster led och hoger led, se exemplen nedan.

3* =57 3* =57

In3* =In57 log3* =log57

xIn3=1In57 xlog3=1log57

x:1n57 ~3.68 x:10g57z3,68
In3 log3

Logaritmlagarna finns dven i formelsamlingen.

Gor test 1:2A pa sidan 71. Avsnitten "Arbeta utan rdknare 1" pa sidorna 76-77 och
"Problemldsning 1" pa sidan 78 dr mycket bra dvningar som tranar huvudrékning och
analytisk forméga. Om du vill kan du spara de blandade 6vningarna tills du skall repetera
kursen infor provet.

Gor nu studiearbete 2 och skicka det till din larare.

Plats for egna anteckningar och fragor:
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Kapitel 2, Forandringshastigheter och derivator

Lés forst studiehandledningen pa sidan 80. Titta sedan igenom sammanfattningen pé sidorna
124-125 for att skaffa dig en mer detaljerad uppfattning om innehallet i kapitlet.

2.1 Foriandringshastigheter

Detta avsnitt forbereder dig for kursens absolut viktigaste moment: derivator. Hér studerar du
kurvors genomsnittliga lutning i ett visst intervall, den s k dndringskvoten. Du har tidigare
raknat med saddana pa B-kursen da du bestdmde lutningen for en rét linje, nu ar det fraga om
att bestimma lutningen pa en krokt kurva. Andringskvoten for det aktuella intervallet ér i
sjdlva verket inget annat dn riktningskoefficienten for den réta linje som gar genom de tva
punkter pa kurvan som begriansar intervallet.

Andringskvoten kallas ibland for differenskvoten, en mycket bra beskrivning av vad det ir

Ay :yz_yl — f(x2)_f(‘xl).

friga om; kvoten mellan tva differenser k = —
X, =X Xy =X

Forfattarna visar d&ven hur man gér tillvéga for att bilda sig en uppfattning om hur mycket en
kurva lutar i en punkt. Den rita linje som gar genom denna punkt pd kurvan och lutar lika
mycket som kurvan lutar kallas kurvans tangent (den bara tangerar kurvan, se garna pa bilden
pa sidan 91 1 boken).

2.2 Begreppet derivata

Derivatans definition och tolkning &r troligtvis helt nya omrdden inom matematiken for dig
savida du inte last denna kurs forut. Ta déarfor god tid pé dig att 1dsa, rdkna och forsta detta
avsnitt, sirskilt sid 90-92. Dra dig inte fOr att ta kontakt med din ldrare om du tycker att detta
ar svart.

Derivatan av en funktion talar om hur virdet av funktionen éndrar sig i en viss punkt. Om
funktionen dr f(x) skrivs derivatan f'(x). Da betyder f'(3) riktningskoefficienten for den
linje som precis tangerar kurvan da x = 3. Eftersom denna speciella linje endast tangerar
kurvan kallas den for tangent. Observera att f'(x) &r en konstant om f'(x) &r en linjar

funktion, om f'(x) ar en icke-linjar funktion ar &ven f'(x) en funktion av x (kurvan lutar ju
olika mycket pa olika stdllen).

Manga avancerade berdkningar, bade inom teknik och ekonomi, bygger pd att man kan rékna
pa hur olika storheter varierar med t ex tiden. Tdnker du studera mer matematik eller &mnen
déar matematik &r ett viktigt verktyg pa gymnsieniva eller hdgre sa kommer du garanterat att
stota pa derivator en hel del. Passa pa att ldgga en bra grund redan nu, det 16nar sig.

Nu ér det dags att gora test 2:1A pa sidan 100.

2.3 Deriveringsregler

En viktig bit av matematiken dr att upptdcka monster och ur dem kunna dra allméngiltiga
slutsatser. Dessa slutsatser kallas ofta regler (t ex konjugatregeln) eller satser (t ex Pythagoras
sats). Om du tar fram derivator for olika funktioner enligt definitionen ett antal ganger
kommer du att kunna se matematiska monster som kan sammanfattas till regler. Eftersom
ménga redan har gjort det behdver du inte gora det om du inte vill, det viktigaste &r att du kan
tillimpa dessa deriveringsregler. Deriveringsreglerna finns pa sidan 103 (polynomfunktioner),
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sidan 110 (potensfunktioner) samt sidorna 112 och 114 (exponentialfunktioner) i laroboken.
Dessa regler finns dven i din formelsamling. Att kunna anvidnda deriveringsreglerna ar ett
absolut krav for att bli godkind pé kursen.

Gor test 2:2A pa sidan 120. Avsnitten "Arbeta utan rdknare 2" pé sidorna 122-123 och
"Problemlosning 2" pa sidan 130 dr mycket bra 6vningar som trénar huvudrikning och
analytisk forméga. Om du vill kan du spara de blandade 6vningarna tills du repeterar kursen
infor provet.

Nu ir det dags att gora studiearbete 3.

Plats for egna anteckningar och fragor:

© NATIONELLT CENTRUM FOR FLEXIBELT LARANDE, 2002
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Kapitel 3, Kurvor och derivator

Lés forst studiehandledningen pa sidan 132. Titta sedan igenom sammanfattningen pa sidorna
166-167 for att bilda dig en mer detaljerad uppfattning om innehallet i kapitlet. Tréna &ven pé
att anvédnda din grafritande rdknare, bade for att 16sa uppgifter och for att kolla om du verkar
ha raknat rétt for hand.

3.1 Vad siger forstaderivatan om grafen?

Hér far du lira dig hur man med hjilp av derivator kan undersdka en kurvas utseende.
Tecknet, + eller —, for derivatan f'(x) avgodr om funktionen dr vixande (om x 0kar s& okar
f(x)) eller avtagande (om x Okar s minskar f'(x)).

Derivatans tecken Funktionen ar Tangentens riktningskoefficient
positiv vixande positiv
negativ avtagande negativ

For det x dir derivatan f"'(x) =0 har funktionen f(x) en lokal maximipunkt, lokal

minimipunkt eller en terasspunkt. Genom att undersoka tecknet pa derivatan kring detta
x-viarde kan man ta reda pd vilken typ av punkt det &r.

Teckenviixling Punkt

+0— maximipunkt
-0+ minimipunkt
+0+, —0- terasspunkt

Da koordinaterna efterfragas for funktionens extremviarden och/eller terasspunkter gor man sa
hér:

o x-koordinaten &r det x for vilket f'(x) =0,

J y-koordinaten &r det virde du far da du satter in x-koordinaten i f'(x).

Ibland efterfragas funktionens storsta och minsta vérde inom ett givet intervall. Da maste dven
f(x) pé intervallgrdnsen berdknas eftersom dessa funktionsvérden kan vara storre én lokala
maxima eller mindre &n lokala minima i intervallet.

Nu ér det dags att gora test 3:1A pa sidan 146.

3.2 Derivator och tillimpningar
Haér 16ser du berdkningsproblem fran olika omraden som t ex geometri, ekonomi och biologi
med hjalp av derivator.

Gor test 3:2A pa sidan 162. Avsnitten "Arbeta utan rdknare 3" pé sidorna 164-165 och
"Problemlosning 3" pa sidan 170 &r bra 6vningar som tranar huvudrékning och analytisk
forméga. Om du vill kan du spara de blandade 6vningarna tills du repeterar kursen infor

provet.

Nu ir det dags att gora studiearbete 4.
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Kapitel 4, Talfoljder och summor

Lés forst studiehandledningen pa sidan 172. Titta sedan igenom sammanfattningen pa sidan
195 for att bilda dig en mer detaljerad uppfattning om innehallet i kapitlet.

4.1 Talfoljder

Talfoljder ar foljder av tal som skrivs 1 en viss ordning och dér varje tal bildats efter ndgon
regel. Dessa regler kan se ut pd ménga sitt. Regeln kan till exempel vara att nésta tal 1 f6ljden
ar 5 storre dn det foregaende: 2, 7, 12... (exempel pa en aritmerisk talf6jd) eller att nista tal &r
tre ganger sa stort som det foregdende: 2, 6, 18, 54... (exempel pa en geometrisk talfo;d).
Sadana regler kan sammanfattas i formler ndr man vil har upptéckt monstret 1 talféljden. I
detta avsnitt trénar du bade att rdkna ut vad ett tal i en talfoljd skall bli med hjdlp av en fardig
formel och att sjdlv finna mdnstret och sammanfatta det i en formel.

4.2 Summor

Ofta dr man intresserad av att summera alla tal i en begrénsad talfoljd. Nar det géller summan
for aritmetiska talfoljder (dar differensen édr konstant mellan tva pa varandra foljande tal) och
nér det géller summan for geometriska talfoljder (dér kvoten dr konstant mellan tva pa
varandra foljande tal) finns det fardiga formler hur man relativt snabbt och enkelt gor sina
berdkningar. I boken presenteras dessa formler och man visar ocksd hur man sjidlv kan komma
fram till dessa formler. Givetvis finns dessa summaformler dven i formelsamlingen.

4.3 Tillimpningar

Geometriska summor dr anvidndbara t ex om man vill rdkna hur mycket pengar man har pé ett
bankkonto efter ett antal &r om réntan dr konstant och man under tiden sétter in ett visst
bestdmt belopp med jimna mellanrum eller for att berdkna koncentrationen av ett ldkemedel i
kroppen som tillfors satsvis (t ex injiceras) samtidigt som det d&ven bryts ner med en viss
hastighet.

4.4 Kalkylmodeller

Hiér visas viktiga principer for hur kalkylprogram fungerar. Tréna pa att skriva och anvinda
formler i kalkylblad och 14t datorn gdra massor av upprepade (uttrdkande) rutinberdkningar.
Du skall tdnka och maskinen rakna.

Gor test 4 pa sidan 190. Avsnitten "Arbeta utan réknare 4" pa sidorna
192-193 och "Problemldsning 4" pé sidan 194 ar bra 6vningar som trdnar huvudrdkning och
analytisk forméga. Om du vill kan du spara de blandade 6vningarna tills du repeterar kursen

infor provet.

Nu ir det dags att gora studiearbete 5 samt att anmiila sig till det avslutande
examinationen. Direfter repeterar du kursen.

Alla studiearbeten skall vara bedomda innan du kan delta i examinationen!
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Skriva matematik pa dator, miniriknare och papper

Vid multiplikation anvénds * och vid division anvénds / nir du skriver pd dator. Du méaste

skriva ut parenteser om du skall berékna tal som t ex % pa datorn eller minirdknaren.

For att berdkna % skriver du (3+5)/(0,008*65)[=] sa far du det rétta svaret.

3

Du kommer att behova skriva saker dir "de fyra rdknesétten" (+ - x +) inte racker. Hér foljer
en liten samling:

Vanligt Grafritande Teknisk
skrivsitt Sagti ord Dator raknare riknare " Utriknat
3? 3 i kvadrat 372 3[x7] 3[x7] 9
sqr(3) 3["]2
3° 3 upphojt till 5 375 3[*]5 3[x"15[=] 243
3*%5 3[y"15[=]
3["I5[=]
J3 (kvadrat)roten 3.5 l \/_ J3 l \/_ J3[:] 1,73

ur 3 37(1/2) 3115 3[x1(5)=]
rot(3) 3[7(1/72) 3y 1CH)=]
sart3) 3]

ix ooenw@m @S |am V@mE o L8
rot(4/m) @[5 () [X1(5)[=]

Sar(4/m) @) [y 1(S)=]
(4/m) [M1(5)=]
2 tredjeroten ur 2 27N(1/3) 2["](1/3) 2[x”](1/3)[=] 1,25

2["1(1/3)[=]
2[x*13[1/x][=]

Y De olika fabrikaten har ibland olika beteckningar for samma funktion. Knappen for
"upphojt till" dr [], [x"] eller [y*] beroende pa vilken rdknare du har.
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Kalkylprogram, grundkunskaper (av jef Forssell, SSv)

(engelska termer visas i kursiv text)

Se skdrmbilden fran WORKS nedan (Det ar ritt likt Excel, Claris Works, mm program)
Markor (cursor) : visar var pa skirmen datorn har sin uppmairksamhet riktad.

Kalkylblad (spreadsheet) : En tabell-liknande arbetsyta for att arbeta med utrdkning.
Arbetsbok: flera samhdrande kalkylblads"sidor"

Ruta (cell) : B3 = cell i kolumn B i rad 3.

Cellmarkor visar den aktiva cellen (avvikande farg eller ram)

Redigeringsmarkor ( | )i cellen/formelraden som visar var ndsta tecken hamnar. F2-knappen
pa tangentbordet ger dig mdjlighet att ga in och redigera i en cell utan att skriva om den.

En cell kan innehalla antingen:

o text (spiller 6ver i tomma rutor till hoger) I skdrmbilden nedan innehéller celler Al,
B1 och C1 dvs omrade A1:C1 text.

o tal (olika format- %, tid, bestdmt antal decimaler, ldst=skyddad mot dndring, valuta,
HitHt#H## = talet far inte plats m m). I bilden nedan innehaller omrade A2:BS tal, C4
och C5 ”’ser ut som” tal, men ar resultat av formler.

e formel Borja med =, skriv sedan din formel eller anvénd fordefinierade funktioner.
Man kan peka ut celler/omraden. Vill du anvénda ett tal som finns i en viss cell t ex
cell B3 i en formel skriver du cellens namn (B3) eller klickar pa denna cell istéllet for
att skriva in talet . Vanliga celladresser dndras vid kopiering av formler. Om formeln
=B3/4,3 kopieras en cell nerat blir formeln i den undre cellen =B4/4,3). Skall du alltid
anvanda vardet i cellen B3 i din formel skrivs formeln sa har =$B$3/4,3 (Da anvinder
du en absolut adress som inte dndras). I nedanstaende bild innehéller omrade C3:C5
formler, och i formelraden kan man se C5s formel.

Programnamn [Aktuellt Filnamn = Kalkyll.wks]

# Microzoft Works - [Kalkyll1] M=l E3
[ iekiv Redigera Visa Infoga Format Verktyg Fanster — Menyrad
7 _|&|x]| Verktygs-knappar
Typsnitt Prial Flx|u
Aktiv ruta/omrade —— a1:C5 X[WE+E5/B47100]100 ~ Formelrad
——
Svart = markerat | Kolumnbeteckning
omréde I_Il_L' Redigerings-markor
e Musmarkor
rad nummer -1 Bliddderkant
Vit = aktiv cell (4] | : : : y
(som visas och Tryck pa RETUR. ESC = Avbryt. Statusrad
redigeras i
formelraden)
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Ovning 1 med Excel

I denna 6vning skall du lata datorn gora en massa berdkningar och dirmed bespara dig en
massa arbete. Du skall berdkna summan, differensen, produkten och kvoten av ett antal
parvisa tal, x och y, med hjilp av egenhindigt skrivna funktioner.

1. Starta Excel

2. Gor ett tabellhuvud med utseendet x y x+y x—y x*y x/y ikalkylbladet
genom att skrivaxicell Al, yicell Bl osv.

3. Skriv in nagra x-virden 1 kolumn A och lika manga y-virden i kolumn B.

4. Klicka pé cell C2. Skriv ett likhetstecken, klicka pé cell A2, skriv ett plustecken, klicka pa
cell B2. I formelraden skall det nu std =A2+B2. Tryck sedan pa enter-tangenten. I cell C2
finns nu summan av talen som stér i cellerna A2 och B2.

5. Nu skall motsvarande formler skrivas i cellerna D2, E2 och F2 (d vs =A2-B2, =A2*B2
och =A2/B2).

6. Markera nu cellerna C2-F2. ’Ta tag” i markeringens nedre hogra hrn med markdren

(markdren blir ett #)och dra ner markeringen sa langt som dina x- och y-virdetabeller
stracker sig. Tryck “enter”. Nu ér alla dina beridkningar klara.

7. Hitta pa nagra egna berdkningar som skall goras och utfor dem med hjilp av funktioner
som du sjélv skriver.
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FORMLER TILL NATIONELLT PROV I MATEMATIK

KURS C,D OCHE
ALGEBRA
Regler (a+b) =a’ +2ab+b’

kvadreringsregler
(a—b)zza2—2ab+b2} ( geregler)

(a+b)a-b)=a’-b* (konjugatregeln)
(a+b) =a’ +3a°b+3ab’ + b’

(a—b) =a’-3a’b+3ab’ - b’

a’+b’ =(a+b)a’ —ab+b?)
a’—b’=(a-b)a’* +ab+b*)

Andragrads- Ekvationen x* + px + ¢ = 0 har rotterna
ekvationer 5 3
4 P 4 P
x,=—=+.|=| —q och x, =——=—_[| = | —
= 2a(2] -a oohx =2 2]
dir x, +x, =—p och x, - x, =¢q
ARITMETIK
Prefix T G M k h d c m H n p
tera | giga [mega| kilo |hekto| deci | centi | milli | mikro | nano | piko
10| 10" | 10° | 10° | 10> | 107 | 10® | 10° | 10° | 107 | 107
Potenser For reella tal x och y och positiva tal a och b géller
a‘a’ =a"’ a4 _ g (ax)y =a”
a}
X x 1
a a ~
a'b” = (ab)* = (—) a" =%a
(ab) 3
a’= ix a’=1
a
Logaritmer For positiva tal x och y giller:
10" =y, x=1gy e =y, x=Iny
lgxy =lgx+1gy lgizlgx—lgy
y
lgx? =p-lgx
Geometrisk a+ak+ak® +..+ak =D Gag
summa k-1
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DIFFERENTIAL- OCH INTEGRALKALKYL

Derivatans o fla+h)y=f(a) . f(x)-f(a)
definition Sa)= }1128 h B ygg Xx—a
Deriveringsregler Funktion Derivata
x“ dar x dr ett reellt tal ax”"!
a* (a>0) a‘lna
1
Inx (x>0) —
X
e’ e’
e k-e™
1 _
X x’
sinx cos X
COS X —sinx
tan x 1+tan’ x = 5
cos” x
S (x)+g(x) S'(x)+g'(x)
S (x)-g(x) f(x)-g' () + f(x)-g(x)
X f'(x)-g(x) - f(x)-g'(x)
IO (g 20) 2
g() (g()
Kedjeregeln Om y= f(z) och z=g(x) dr tva deriverbara funktioner
sa giller for den sammansatta funktionen y = f(g(x)) att
dy dy dz
"= f'(g(x))-g'(x) eller —=—-—
y'=r"e(x) g'(x) % A &
Négra primitiva f(x) F(x)
funktioner (C ér en reell konstant)
k kx +C
n+l
x"(n#-1) Y _4c
n+l
1
—(x#0) In|x| + C
X
e’ e’ +C
a*(a>0,a#1) 7 ic
Ina
sin x —cosx+C
Cos X sinx +C
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DIFFERENTIALEKVATIONER

Homogena
ekvationer

Inhomogena
ekvationer

FUNKTIONSLARA

Rita linjen

Exponential-
funktioner

Potensfunktioner

Av l:a ordningen: y'+ay =0

Losningarna kan skrivas y = Ce™

Av 2:a ordningen: y"+ay'+by =0

Den karakteristiska ekvationen r*> +ar+b =0 har rotterna 7, och r,
Om 7, ochr, idrreella tal och 7, =7, sd kan 16sningarna skrivas
y=(Cx+C,)e"™

Om 7, ochr, irreella tal och 7 #r, sd kan 16sningarna skrivas
y=Ce" +Ce™

Om 7, =s+it och r, =s—it kan losningarna skrivas

y=¢e"(C,costx + C, sintx) = re™ -sin(tx + @)

Generellt bestims den allménna losningen som y =y, +y,, dar y, éren

partikulédrlosning till den inhomogena ekvationen och y, den allmédnna

16sningen till motsvarande homogena ekvation.

Separabla differentialekvationer: g(y)y' = f(x)
Loses enligt [ g(y)dy = [ f(x)dx

=227 Riktningskoefficient for linje

X, — X, genom punkterna (x,,y,) och
(x,,y,) dir x,#x,

y=hkx+m Linje genom punkten (0, m)
med riktningskoefficienten k&
y=y, =k(x-x)) Linje genom punkten (x,,y,)
med riktningskoefficienten k&
ky -k, =-1 Villkor for vinkelrita linjer
y=C-a" C och a ar konstanter

a>0 ocha=#1

C och a ar konstanter
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GEOMETRI

Pythagoras sats

Triangel

Parallellogram

Parallelltrapets

Cirkel

Cirkelsektor

Prisma

Cylinder

a’+b* =¢?

bh
area = —

2
area = bh
area — h(a+b)

, md’
area=7r" =
4

omkrets =27 = 7id

bagen b = 2 o
360

area = —
volym = Bh
Rak cirkuldr cylinder

volym =7 h

mantelarea =2 7rh
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Pyramid

Kon

Klot

Likformighet

Skala

Vinklar

volym =B—
T
Rak cirkuldr kon
rth
volym =

mantelarea = zrs

volym =

For likformiga geometriska
figurer géller att motsvarande
vinklar &r lika stora och att
forhallandet mellan
motsvarande sidor ar lika.

C
VAN
A S B
F
Trianglarna ABC och DEF éar R d
likformiga.
D ; E

Da giller b =

<
e f

Areaskalan = (Lingdskalan)®  Volymskalan = (Lingdskalan)’

Niér tva réta linjer skér var-

andra &r sidovinklarnas u
summa 180° (t.ex. u +v W -
~180°) och vertikalvinklar lika /
stora (t.ex. w=v).

Nér en linje L; skér tvd andra

inbordes parallella linjer L; /( L
och Lj; sé ar likbeldgna vinklar y

lika stora (t.ex. v =w) och //
alternatvinklar lika stora (t.ex. L3
U=w)

Omvint géller att om alternatvinklar eller likbeldgna vinklar &r lika
stora sd ér linjerna L, och L; parallella.

© Skolverket 2003



Topptriangel- och  Om DE ir parallell med AB géller

transversalsatsen DE CD CE och S
AB AC BC
CD CE
- = D E
AD BE
A B
Bisektrissatsen @ B £ e
BD BC
A B
Kordasatsen ab=cd

Randvinkelsatsen = Medelpunktsvinkeln till en
cirkelbége dr dubbelt sé stor
som randvinkeln till samma
cirkelbage (u =2v)

> P

KOMPLEXA TAL
Representation z=x+iy=re" =r(cosp +ising)dirx, y, r och ¢ ir reella tal samt
i’ =-1

— _Y

Argument argz=g tangp =—
x

Absolutbeloppet lz|=r=qx"+’
Konjugat Talen z=x+1y och Zz =x-1y kallas konjugerade tal
Riknelagar 2,2, = 11, (cos(p, +¢,) +isin(p, +¢,))=rre "

z 12 .. 1, S —
—+= _1(COS(¢1 —@,)+isin(@, — @, )) =—Lelmr)
22 7"2 ]"2

de Moivres formel z" = (r(cos @ +1sin (p))" =r"(cosng +isinne)
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Eulers formler

e” =cosy+isiny

eV +eV . eV —eV
cosy=——— siny =———
2 2i

NUMERISKA METODER

Ekvationslosning

Integraler

Differential-
ekvationer

TRIGONOMETRI

Definitioner

o x
Newton-Raphsons iterationsformel: x,,, =x, — f,( )
J(x,)
Intervallet a, <x<a, delas in 1 n delintervall.

Mittpunkten i varje delintervall betecknas x,, x,, ..

L, X

n

Rektangelmetoden: J‘ f(x)dx =

4y

(FO)+ f(x) +t f(x,))

an _aO
n

Trapetsmetoden: j ) de =220 (F(a,)+ 21 (a))+ 21 (a)+..+ 21 (a, )+ f(a,))
n

2

y'=f(x, y), steglingd h

Eulers metod (tangentmetoden): y,., =y, +h- f(x,, y,)

Mittpunktsmetoden: y,, =y, +h-f(x,, +§, Y +§'kj dar k= f(x,, y,)

ABC ir en ritvinklig triangel.

. a motstdende katet c
sin 4 =—
b hypotenusan
cos A C ndrliggande katet b a
b hypotenusan
a motstdende katet A c B
tan 4 =—
c ndrliggande katet
OP ér radie 1 en enhetscirkel. 4

Koordinaterna for P dr (x;,y,)

P(x1,y1)
sinv =y,
4
CosV =1x, N -
0 X
tanv = ﬂ
X _
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Sinussatsen

Cosinussatsen

Areasatsen

Trigonometriska
formler

Exakta
varden

sin 4 B sin B B sinC
a b c

a’ =b* +c* —2bccos A

absinC
arean =

sin® @ +cos” a=1

sin(a + f) =sinacos [+ cosasin

sin(a — f) =sina cos f —cosasin B

cos(a + f) =cosacos ff —sinasin S

cos(a — ) =cosacos f +sinasin S
tan o + tan S

tan(a + p) =
(@+f) l-tana tan S

sin2a =2sina cosa

cos2a=cos’ a—sin“a=2cos’a—1=1-2sin’ &

,a l—cosa ,a l+cosa
_ coOs” —=———

sin” — =

2 2 2

. . ) b
asinx + bcosx =csin(x +v) dir ¢ =+a’ +b*> och tanv ==

Q

Vinkel v (grader) 0° | 30° | 45° | 60° | 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
(radianer) | 0 z z z r 2z 3 Ria 7
6 4 3 2 3 4 6
sin v 0 1 ﬁ ﬁ 1 ﬁ ﬂ 1 0
2 2 2 2 2 2
osr |1 L 2o L] 2] 6],
2 2 2 2 2 2
B Ej V3
tanv 0 > 1 NE) dof. -3 -1 5 0
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